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Introdução: 
As tintas para impressão a jato de tinta para as máquinas SOHO são, por diversas razões, como a baixa toxicidade e a não flamabilidade, constituidas basicamente por água, co-solventes, aditivos e material corante. Enquanto que a composição de líquidos é amplamente variável tanto em tipo quanto em proporção, para o material corante há apenas dois extremos para escolha, os pigmentos ou os corantes. Iremos expor as características principais de ambos e discutir sobre o sangramento entre cores e pretos.  
Características Principais de Tintas para Impressoras de Jato.  
As impressoras de jato de tinta SOHO funcionam segundo o princípio DOD (Drop on Demand, Gotejamento à Solicitação) onde o jato de tinta é ejetado por esforço piezoelétrico ou termodinâmico quando há uma solicitação na forma de um pulso elétrico. Para estas máquinas as características principais de qualificação podem ser divididas em quatro grupos(1) : 

	Item 
	Segurança 
	Confiabilidade 
	Aspecto 
	Secagem 

	característica 
	· Atóxico 

· Não Inflamável 
	· Gota constante 

· Uso contínuo e intermitente 

· Estabilidade Quím. 
	· Coloração 

· Resolução 
	· Taxa elevada 

	obtenção 
	Seleção de componentes não inflamáveis e atóxicos 
	Balanceamento e seleção de co-solventes e corantes 
	Balanceamento de propriedades físico- químicas 
	Balanceamento de propriedades tinta/papel 


Caracterizando tintas segundo estes critérios podemos compara-las e decidir sobre a sua adequabilidade a um dado uso.

Comportamento de dispersão:

A característica que define uma molécula corante como pigmento não é o seu tamanho, é a sua solubilidade no meio em que é exposto. Um corante verdadeiro é solúvel no meio sendo mantido disperso em uma solução monofásica com pouca tendência de aglomeração. Um pigmento não é solúvel no meio devendo sua sustentação a forças brownianas e à interação com um dispersante, formando uma dispersão homogênea e apresentando maior tendência à aglomeração. Essa tendência à aglomeração leva a um aumento no tamanho das partículas presentes assim normalmente as partículas de pigmento são maiores (50 a 100 nm) que as partículas de corantes (menores que 50 nm)(2). Isto pode acarretar na necessidade de maiores cuidados na filtração e no armazenamento de tintas pigmentadas.  
Diferenças de Comportamento. 
O objetivo da Hewlett-Packard com a introdução de pigmentos em suas tintas pretas era apenas obter maior resistência à luz (lightfastness) e à água (waterfastness) (3). Como vantagens adicionais aparentemente podiam ser contadas um melhor espalhamento de gotas, uma secagem mais rápida(4) e uma maior nitidez de contorno(5). Em nenhum momento encontra-se na literatura referências ao melhor comportamento frente a mistura com cores (menores sangramentos) e são ligeiras as citações de pretos mais profundos. Em contrapartida as tintas pigmentadas apresentam menor estabilidade, ocasionando entupimento com maior facilidade e cores menos vibrantes levando a um preto menos profundo(6). 


Comparação qualitativa

Na tabela abaixo temos a comparação entre propriedades de tintas pigmentadas e não pigmentadas comuns

Tabela I : Comparação entre Tintas
	
	Imagem 
	Resistência 
	Estabilidade 
	Confiabilidade 

	
	ID 
	Hue 
	IS 
	WF 
	LF 
	TS 
	OS 
	-------------------- 

	Pigmentada 
	I 
	I 
	S 
	S 
	S 
	S 
	S 
	I 

	Não Pigmentada 
	S 
	S 
	I 
	I 
	I 
	I 
	I 
	S 



Notas: 
· S= superior, I= inferior. 
· ID: Densidade de imagem. 

· Hue: Contraste; 
· IS: Nitidez, quanto menor o sangramento entre cores mais nítida a imagem 
· WF: Resistência à água; 
· LF: Resistência à luz 
· TS: Estabilidade térmica; 
· OS: Estabilidade oxidativa. 


Cores

A gama de cores de um jogo de tintas primárias é definido pelo maior contraste de cada cor. Por outro lado quanto maior o contraste menor a resistência à luz. Como a gama é normalmente o mais importante para tintas coloridas, as tintas não pigmentadas, são usualmente as mais indicadas(1). 
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Pretos

Para as tintas pretas as propriedades de resistência e estabilidade podem ser consideradas tão importantes quanto as de imagem e confiabilidade deixando a escolha entre tipo de material corante antes como uma diferença de conceituação entre fabricantes. Além disso tem-se notado o aparecimento de tintas pigmentadas de elevada estabilidade e alta densidade de imagem enquanto as tintas não pigmentadas vem experimentando um aumento em sua nitidez, resistência à água e estabilidade térmica.

Secagem, Nitidez e Sangramento

A secagem de uma tinta para jato ocorre pela soma da evaporação de solventes e pela penetração pelo papel, como vemos(7)

Quanto mais poroso o meio, mais rápida é a secagem, contudo, também o espalhamento lateral será maior, diminuindo a nitidez. Nas tintas pigmentadas a penetração do líquido ocasiona a deposição do pigmento, aumentando a nitidez porque impede o espalhamento do material tingente. Este depósito é de difícil resuspensão levando a uma maior resistência à água. Por outro lado como a molécula de pigmento é muito mais simples que a de corante ela esta menos sujeita ao ataque dos raios luminosos e à decomposição térmica. Nas tintas não pigmentadas estas propriedades não podem ser atingidas através do material corante, contudo elas podem ser aproximadas pelo uso de composições balanceadas e aditivos adequados, até mesmo o sangramento pode ser controlado pela adequada seleção não apenas da tinta preta como também da tinta colorida. É exatamente isto que fabricantes como a Seiko - Epson ou a Canon fazem em suas máquinas. É a omissão do raciocínio acima que baseia a maioria das idéias relativas à superioridade das tintas pigmentadas. 
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Recuperação

As tintas pigmentadas tendem a levar a uma menor recuperação porque o seu menor espalhamento cobre menos defeitos, alem disso possuem menos estabilidade a resíduos no cartucho impondo maiores exigências quanto a lavagem.

Nas figuras abaixo vemos as gotas sem espalhamento e como elas crescem ao espalhar (8)
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Tinta sinérgicas

Alem dos dois extremos existem também as tintas híbridas, ou sinérgicas, que permitem uma solução de compromisso entre as pigmentadas puras e as corantes puras. Sua lavagem é mais simples, podem apresentar resistência à água permitindo seu uso em documentos mais sensíveis, porem devido ao seu maior espalhamento conseguem uma boa cobertura, aumentando a recuperação dos cartuchos. Em muitos casos mostram-se a solução ideal e superior.

Claro, que associadas as vantagens das pigmentadas e corantes aparecem suas limitações, entretanto, em menor grau, cabendo novamente considerações especificas para cada caso.  

Conclusão

Fez-se um resumo das características de tintas pigmentadas e não pigmentadas explicando-se brevemente a razão para a diferença entre estes sistemas de tingimento. Concluiu-se que não é apenas o material corante que determina as propriedades das tintas e portanto que a seleção de um sistema de tingimento depende antes de um balanço entre as propriedades desejadas e o pacote de tintas, podendo ser otimizada por cada fabricante
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